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1. UVOD 

Investitor je temeljem narudžbe naručio vodoistražne radove na istražno-eksploatacijskom 

zdencu EZ-1 u svrhu grijanja bazenske vode sustavom dizalice topline objekta Gradskih bazena u 

Varaždinu, na k.č.br. 3919/6, k.o. Varaždin sukladno Vodopravnim uvjetima  (Prilog 5): 

1. Vodopravni uvjeti za izradu istražno-eksploatacijskog i istražno-upojnog zdenca za potrebe 

grijanja bazenske vode sustavom dizalice topline na k.č.br. 3919/6, k.o. Varaždin, investitor: 

Javna ustanova "Gradski bazeni Varaždin", Zagrebačka ulica 85a, 42 000 Varaždin, 

OIB: 79574185231, KLASA: UP/I-325-09/25-04/0000429, URBROJ: 374-26-1-25-2 od 30.06.

2025.

 

god. 

Lokacija zdenca: EZ-1 E 487879  N 5128550 

 Na lokaciji objekta izveden je samo istražno-eksploatacijski zdenac oznake EZ-1 dubine 15,0 m, 

a za potrebe dizalice topline objekta Starog grada u Varaždinu, dok će se istražno-upojni zdenac 

projektirati u sklopu građevinskih radova dogradnje Gradskih bazena u Varaždinu.  

 

2.  VODOISTRAŽNI RADOVI  

Određivanje hidrogeoloških parametara vodonosnika i hidrauličkih parametara zdenca provedeno 

je probnim crpljenjem na istražno-eksploatacijskom zdencu EZ-1. Navedeni radovi provedeni su 

01.08.2025. god. 

Probno crpljenje zdenca organizirano je na način opažanja sniženja na crpnom zdencu s 

povećanjem kapaciteta u koracima (step test) te konstant testom. Ostvareni rezultati prezentirani su u 

ovom izvješću. Zdenac je izveden u otvorenom tipu vodonosnika s brzim otpuštanjem, te sa 

parcijalnom penetracijom vodonosnog sloja, a u formacijama s velikim koeficijentom propusnosti. 

Rezultat probnog crpljenja prikazan je dinamičkim razinama podzemne vode na slici 4 i slici 7. 
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3. HIDROGEOLOŠKE ZNAČAJKE  ŠIRE LOKACIJE 

Kako bi se mogle što bolje sagledavati mogućnosti eksploatacije dostatnih količina podzemne 

vode, na istražnom prostoru bilo je potrebno proučiti dostupne podatke o njegovoj geološkoj i litološkoj 

građi te hidrogeološkim karakteristikama, kao i hidrogeološkim osobinama šireg istražnog areala. Širi 

areal predmetne mikrolokacije područje je uglavnom izgrađeno od kvartarnih naslaga koje pripadaju 

aluvijalnom nanosu druge Dravske terase (Slika 1).  

 

 

Slika 1.  Isječak s OGK RH, list Varaždin, s položajem istražno-eksploatacijskog zdenca EZ-1. 

  

Aluvijalni depozit dravske terase sastoji se od izmjene krupnozrnih šljunaka i pijeska. Na području 

šireg istražnog područja smještenog u okruženju oko nekoliko kilometara od predmetne mikrolokacije 

nalaze se naslage aluvijalnih nanosa Dravskog silikatnog šljunka znatnijih debljina. Na području lista 

Varaždin, razvijene su duž cijelog toka rijeke Drave. Sastoje se od šljunaka i pijesaka, a količina pijeska 

raste idući od sjeverozapada prema jugoistoku. Promjer valutica šljunka varira od 3 do 5 cm, a pijesak 

je krupnozrni, dobro sortiran. Debljina aluvijalnih naslaga druge terase varira 10-20 m, a ponegdje 

doseže i preko 100 m. 

Strukturno - tektonski gledano mikrolokacija se nalazi u strukturnoj jedinici Varaždinska depresija 

koja u širem smislu pripada u tektonsku jedinicu Dravska potolina. Ostali dostupni podaci  pridobiveni 

su bušenjem na širem području grada Varaždina i njegovoj bližoj okolici. Također, u okviru kompleksa 

betonare Tehnobeton od investitora su ustupljeni kvalitetni podaci i omogućena je provedba 

monitoringa rada zdenaca na samoj mikrolokaciji katastarske čestice. U okviru spomenutih prethodnih 

istraživanja šireg areala nabušenjem su determinirani vodonosnici koji sačinjavaju dobro vodopropusne 

naslage zastupljene uglavnom šljuncima i pjeskovitim šljuncima te podređeno šljunkovitim pjescima.  

Kvartarne naslage zastupljene su krupnozrnatim šljunkovito - pjeskovitim i sitnozrnatim glinovito - 

prahovitim sedimentima. Oni se najčešće međusobno izmjenjuju, a o njihovim međusobnim odnosima 

te debljini šljunkovito - pjeskovitih intervala ovisi izdašnost istražno - eksploatacijskih kao i upojnost 

EZ-1 
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istražno - upojnih zdenaca. Krupnozrnatiji sedimenti tvore vodonosnike podzemnih voda dok su 

sitnozrnati glinovito - prahoviti sedimenti slabo propusni ili nepropusni te predstavljaju barijeru  

kretanju podzemnih voda.  

Navedeni sedimenti nastali su nanosom rijeke Drave i njenih pritoka, a taloženi su tijekom 

holocena (te vjerojatno dijelom najmlađeg pleistocena). Dio su aluvijalnog nanosa dravskih terasa, a 

možda kao najmlađe tvorevine i aluvijalnog nanosa recentnih tokova rijeke Drave. Sedimentacijski 

uvjeti znali su se na relativno maloj razdaljini dosta brzo mijenjati, a nakon toga i ponavljati pa su 

moguće lateralne i vertikalne izmjene krupnozrnatih i sitnozrnatih sedimenata. To je posljedica što je 

rijeka Drava tijekom geološke povijesti u kvartaru često mijenjala korito, a najčešće je imala 

karakteristike meandrirajućeg recipijenta. Napuštajući stare meandre probijala bi novo korito usijecajući 

se u starije istaložene naslage, a za sobom bi ostavljala napuštene meandre koji su se pretvarali u 

manja jezerca, mrtva jezerca i na kraju u bare s karakterističnim sedimentima barskih obilježja manjih 

debljina. Zbog navedenog moguće je na relativno malim udaljenostima nabušiti naslage dosta različitih 

hidrogeoloških osobina, od vrlo dobro vodopropusnih i vodonosnih pa do potpuno nepropusnih 

interkalacija koji predstavljaju barijeru kretanju podzemnih voda (inače u literaturi poznatih kao „prljavi 

šljunci“). 

 

 

4. KARAKTERISTIKE VODONOSNIKA 

Otvorenim se vodonosnikom  smatra propustan sloj koji leži na nepropusnoj podlozi, a samo je 

djelomično saturiran vodom (Slika 2.). U sitnozrnim otvorenim vodonosnicima dreniranje vode pod 

gravitacijom iz pora nije trenutačno; voda je otpuštena poslije određenog vremena nakon snižavanja 

razine podzemne vode. To se stanje obično naziva otvoreni vodonosnik sa zakašnjelim otpuštanjem. 

Kako otvoreni vodonosnici obično imaju velik koeficijent uskladištenja, može proći veoma dugi period 

prije nego se sniženje stabilizira; u nekim se vodonosnicima događa da se to stanje nikad niti ne 

postigne. 

 

 

Slika 2. Odnos sniženja u vremenu crpljenja zdenca u otvorenom vodonosniku. 
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5.  TEHNOLOGIJA IZRADE ZDENCA 

5.1. Bušenje zdenca 

Bušenje zdenca izvedeno je rotacijskom metodom kroz obložne kolone, uz kontinuirano 

jezgrovanje, promjera bušenja Ø267 mm. Nabušeni materijal, "jezgra", složena je u standardne drvene 

sanduke, sa oznakama dubina nabušenih intervala.    

Na temelju determinacije nabušenog materijala odredio se točan raspored i dubine ugradnje 

pojedinih intervala tehničke konstrukcije zdenca.  

 

5.2. Tehnička konstrukcija zdenca 

Tehničku konstrukciju zdenca čine PVC bunarske cijevi promjera Ø225/203,4 mm. Ugrađene 

cijevi sastoje se od pune cijevi i filtarskog dijela. Odabir otvora slota filtarskog intervala određen je 

prema litološkim karakteristikama vodonosnog sloja, odnosno ovisno o rezultatu granulometrijske 

analize. Ugrađeni su slotirani filtri širine trakastog otvora 1,5 mm i 1,0 mm. 

 

Tehnička konstrukcija istražno-eksploatacijskog zdenca EZ-1: 

Interval (m) Duljina (m) Tehnička konstrukcija zdenca 

0,0 do  – 5,8 5,8 puna nadfiltarska PVC cijev Ø225/203,4 mm 

- 5,8 do – 8,8 3,0 filtarska PVC cijev Ø225/203,4 mm, otvora slota 1,5 mm 

- 8,8 do – 11,8 3,0 filtarska PVC cijev Ø225/203,4 mm, otvora slota 1,0 mm 

- 11,8 do -14,8  3,0 filtarska PVC cijev Ø225/203,4 mm, otvora slota 1,5 mm 

 

 

5.3. Tamponiranje i osiguranje zdenca 

Iznad šljunka ugrađena je glinena brtva, a u svrhu izolacije vodonosnih slojeva od mogućih 

površinskih zagađenja.  

 

5.4. Osvajanje zdenca 

Osvajanje zdenca izvršeno je kompresorom metodom "air lifta" do pojave čiste vode, odnosno do 

zadovoljenja kriterija udjela pijeska <100 g/m3 vode. Vrijeme za osvajanje metodom air-lifta je 4 sata.  

 

 

 

 

 

 

 

 



        SPP d.o.o.  

                         Konzalting, nadzor, projektiranje i izvođenje u rudarstvu, građevinarstvu, geotehnici i zaštiti okoliša 

                         Koprivnička ulica 47,  42 000  Varaždin;   telefon: 042 203 302;   faks: 042 203 306;   e-mail: spp@spp.hr 

Hidrogeološki elaborat – SPP/2025/054, Gradski bazeni Varaždin  -5- 

 

 

6.  PROJEKTIRANJE ULAZNOG KAPACITETA ZDENCA 

6.1. Projektiranje ulaznog kapaciteta zdenca EZ-1 

d = 0,225 m - promjer ugrađenog filtra

v = 0,030 m/s - maksimalna brzina ulaza vode u filtar za laminarne uvjete tečenja

s = 1,5 mm - širina trakastog otvora (slota) filtra 

f = 12,0 % - ukupni perforirani (slotirani) dio filtera u postocima

q/m' - maksimalni kapacitet po dužnom metru, za zadani laminarni uvjet tečenja vode

q/m' = d * π * v * f = 0,002545 m3/s = 2,54 l/s

- usvaja se vrijednost ulaznog kapaciteta filtra po dužnom metru 2,50 l/s

L = 9,0 m - ukupna duljina ugrađenog filtra

Q ukupno - maksimalni projektirani kapacitet prihrane vode u zdenac za laminarni tok ulaza vode

Q ukupno = L * q/m' = 22,50 l/s d * π * L * f * v  =
 

 

 

7. SPECIFIČNI KAPACITET  

Specifični kapacitet jeste odnos kapaciteta zdenca i pada razine vode u zdencu. Izražava se kao: 

 msm
s

Q
q 3=  

Gdje je: 

 q   = specifični kapacitet (m3/s/m) 

 Q  = kapacitet (m3/s) 

 s   = pad razine vode u zdencu (m), nakon određenog vremena (preporučljivo 8 sata) 

  1021,0
06,1

022,0 3 −−=== EZmsm
s

Q
q   - (cca. 24 sata) 

 

Tablica 1. Dinamička razina razine podzemne vode u zdencu EZ-1 -  "KONSTANT TEST". 

OZNAKA 

ZDENCA 

statička razina 

RPV 

kolovoz  2025. 

stalna crpna količina dinamička razina podzemne vode DPV 

(nakon cca. 8 sata) 

sniženje (s) 

Istražno-
eksploatacijski 

zdenac 
 EZ-1 

3,2 m 22,0 l/s 4,26 m 1,06 m 
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8.  JEDNADŽBA ZDENCA  

Jedan dio podataka o vodonosnom sloju moguće je dobiti samo na bazi analiza podataka iz 

opažačkih piezometara, dok se drugi podaci mogu dobiti iz podataka na samom zdencu. Pokusno 

crpljenje u stvari čini ispitivanje vodonosnog sloja i samog zdenca.  

 

Naime, ukupno ostvareno sniženje u crpljenom zdencu čine dvije komponente: 

sw = BQ + CQ2 

, gdje su: 

sw - sniženje u zdencu (m), 

Q - količina vode kojom se zdenac crpi (m3/s), 

B – parametar otpora sloja (s/m2) i 

C – parametar otpora zdencu (s2/m5). 

 

Slika 3. Prikaz sniženja na crpljenom zdencu 

 

Komponenta BQ predstavlja gubitak u vodonosnom sloju u kojemu je sniženje uzrokovano otpo-

rom laminarnog toka u samom vodonosnom sloju, a komponenta CQ2 predstavlja gubitak u zdencu uz-

rokovanim turbulentnim tokom vode u filtarskom dijelu konstrukcije zdenca i dijelu vodonosnog sloja 

(slika 3). 

Poznavanjem parametara B i C može se izračunati sniženje u zdencu za bilo koju količinu 

crpljenja. Budući da parametar C nije ovisan od vremena trajanja crpljenja, komponenta sniženja 

uslijed otpora u zdencu koristi se za određivanje ukupnog sniženja u zdencu, ako se prethodno odredi 

teoretsko sniženje za određeni kapacitet crpljenja. 
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Rješenje jednadžbe sniženja dobiveno je grafičkim putem prema Jacobovoj metodi. Vrijednosti 

dinamičke razine podzemne vode za različite kapacitete crpke prikazane su tabelarno u tablici 2 za 

izvedene zdence. U tablici su izračunate za različite količine crpljenja vrijednosti specifičnog sniženja 

koje su prema Jacobovoj metodi potrebne za izračunavanje parametara otpora sloja (B) i otpora zdenca 

(C).  

 

 

Tablica 2. Mjerenje dinamičke razine podzemne vode na zdencu EZ-1 

EZ-1
KORAK Sniženje Prirast crp. količine Prirast sniženja Specifično sniženje

"i" (l/s) Qi (m
3/s) si (m) δQi (m

3/s) δsi (m) s/Q (s/m2)

1 0,00000 0,00

1 9,0 0,00900 0,32 0,00900 0,320 35,6

2 15,0 0,01500 0,67 0,00600 0,350 44,7

3 23,0 0,02300 1,14 0,00800 0,470 49,6

Crpna količina

 
 

 
 

Slika 4. Sniženja u istražno-eksploatacijskom zdencu EZ-1 za crpljenje u koracima. 
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Slika 5. Izračun parametara gubitaka prema Jacobovoj metodi. 

 

 

 

Slika 6. Gubitci u zdencu EZ-1 i vodonosnom sloju. 

 

 

 

 

Vrijednost za B dobivena je 

kao odsječak na ordinati i iznosi      

B = 28 s/m2, dok je vrijednost za 

parametar C dobivena iz omjera C = 

 (s/Q) /  Q  = 980 s2/m5. 

Jednadžba zdenca EZ-1 tada glasi:     

  

 
s = 980 · Q2 + 28 · Q 



        SPP d.o.o.  

                         Konzalting, nadzor, projektiranje i izvođenje u rudarstvu, građevinarstvu, geotehnici i zaštiti okoliša 

                         Koprivnička ulica 47,  42 000  Varaždin;   telefon: 042 203 302;   faks: 042 203 306;   e-mail: spp@spp.hr 

Hidrogeološki elaborat – SPP/2025/054, Gradski bazeni Varaždin  -9- 

 

Tablica 3. Odnos parametra C i stanja zdenca  

Koeficijent gubitaka na zdencu 

C (min2/m5) 
Stanje zdenca 

< 0,5 Dobro projektiran i osvojen 

0,5 do 1.0 Blago pogoršano zbog kolmatacije 

1.0 do 4.0 Ozbiljno pogoršano zbog kolmatacije, začepljenja 

> 4.0 Teško se regenerira na prvobitnu izdašnost 

 

Dobro projektiranje filtarskog dijela konstrukcije zdenca može u većoj mjeri smanjiti gubitke, no 

ne može ih nikad potpuno i eliminirati. Odnos između nelinearnog parametra otpora zdenca (C) i stanja 

zdenca dan je prema Waltonu u Tablici 3. Iz pokusnog crpljenja dobivena je vrijednost za parametar 

otpora zdenaca C = 0,27 min2/m5 (C = 980 s2/m5) što ukazuje na dobro projektiran i osvojen zdenac. 

 

9. KONSTANT TEST 

Prilikom konstantnog crpljenja zdenca ujednačenom količinom Q = 22,0 l/s  u trajanju od cca. 24 

sata, u zdencu se vrlo brzo postiže ravnotežno stanje crpljene količine i prihrane iz vodonosnika, vidi 

sliku 7. 

 

Slika 7. Sniženja na zdencu EZ-1 za "konstant test". 
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11.  ODREĐIVANJE HIDROGEOLOŠKIH POKAZATELJA VODONOSNIKA  

Hidrogeološki parametri vodonosnika određeni su iz provedenog probnog crpljenja, s opažanjem 

sniženja razine podzemne vode na samom crpnom zdencu primjenom metode superpozicije za rješenje 

Theis.  

Analiza  je  provedena  upotrebom  računalnog  programa  AquiferTest  Pro  14.0,  proizvođača  

Waterloo Hydrogeologic, Inc. 2004. Analize i grafičke reprezentacije sa mjerenim veličinama prilažu se  

u Prilogu 3. 

 

Hidrogeološki parametri određeni su za slijedeći oblik probnog crpljenja: 

- probno crpljenje u koracima (step test) 

- konstant test 

 

 

 

 

Tablica 4. Hidrogeološki parametri vodonosnika dobiveni probnim crpljenjem na zdencu EZ-1. 

 

proba 

hidraulička vodljivost – 

K [m/dan] 

EZ-1 

Step test 233 

Constant 

test 
250 

Srednja 

vrijednost* 
241 

*Usvojena vrijednost 
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12. ZAKLJUČAK  

Investitor je za potrebe dizalice topline u svrhu grijanja bazenske vode Gradskih bazena u 

Varaždinu naručio izradu zdenca i vodoistražne radove na istražno-eksploatacijskom zdencu "EZ-1" na 

k.č.br. 3919/6, k.o. Varaždin, dok će se istražno-upojni zdenac projektirati u sklopu građevinskih radova 

dogradnje Gradskih bazena u Varaždinu 

Lokacija zdenca: EZ-1  E 487879   N 5128550  

  

Probno crpljenje na istražno-eksploatacijskom zdencu "EZ-1" provedeno je 01.08.2025. god. 

Litološko-tehnički profil izvedenog zdenca prikazan je u Prilogu 2 izvješća, na kojem je vidljiva 

geometrija zdenca sa filtarskom sekcijom te sondažni profil.  

 

LITOLOŠKI SASTAV LOKACIJE: 

Istražnim bušenjem, vodonosni pjeskovito-šljunkoviti sedimenti determinirani su dublje 3,0 m 

mjereno od površine terena do dubine bušenja. 

 

HIDROGEOLOŠKA ISPITIVANJA: 

U izvješću je obrađeno probno crpljenje s ciljem određivanja hidrogeoloških parametara 

vodonosnika. Izračunati su iz probnog crpljenja prema rješenju Theis-a (korekcija Jacob-a), teorijom 

superpozicije, računalnim programom AquiferTest Pro 14.0, proizvođača Waterloo Hydrogeologic, Inc. 

Grafički postupak sa rješenjem prikazan je na slici 4 izvješća. 

 

proba 

hidraulička vodljivost – 

K [m/dan] 

EZ-1 

Step test 233 

Constant 

test 
250 

Srednja 

vrijednost* 
241 

*Usvojena vrijednost 

 

 

RAZINA PODZEMNE VODE (RPV): 

Statička razina podzemne vode u istražno-eksploatacijskom zdencu EZ-1 u vrijeme ispitivanja, 

mjereno do kote zatečenog terena: 

• RPVEZ-1 = 3,20 m (kolovoz, 2025.) 
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OCJENA REZULTATA PROBNOG CRPLJENJA: 

Za probnim crpljenjem utvrđene karakteristike vodonosnika, te provedenim analizama i 

modelskim rješenjima, iznose se slijedeće završne odredbe:  

 

1. Maksimalna izdašnost izvedenog istražno-eksploatacijskog zdenca EZ-1 u laminarnim uvjetima 

odgovara izračunatom ulaznom kapacitetu ugrađene filtarske sekcije i usvaja se qEZ-1 = 22,5 l/s.  

2. Istražno-eksploatacijski zdenac EZ-1 može se prenamijeniti u eksploatacijski zdenac za potrebe 

dizalice topline u svrhu grijanja bazenske vode Gradskih bazena u Varaždinu. Sniženje u zdencu za 

količinu crpljenja qEZ-1 = 22,5 l/s u laminarnom strujanju iznosi s = 1,12 m. 

3. Prije ugradnje pumpe u zdenac potrebno je izvesti čišćenje zdenca metodom aerlifta u trajanju od 

4 sata i crpljenje centrifugalnom pumpom u trajanju od 2 sata. 

4. Tijekom pokusnog crpljenja temperatura podzemne vode u zdencu iznosila je T = 13,0 °C. 

 

 

       Ivan Pažur, d.i.g.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRILOG br. 1 

SITUACIJSKI PLAN S POLOŽAJEM ZDENCA 

 
  





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRILOG br. 2 

LITOLOŠKO-TEHNIČKI PROFIL ZDENCA 
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PRILOG br. 3 

REZULTATI PROBNOG CRPLJENJA 

(hidrogeološki parametri vodonosnika) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Pumping Test Analysis Report

Project: Hidrogeološki elaborat

Number: SPP/2025/054

Client: Gradski bazeni Varaždin, Zagrebačka 85a, Varaždin

SPP d.o.o.
Koprivnička ulica 47
HR-42000
VARAŽDIN

Location: k.č.br. 3919/6, k.o. Varaždin Pumping Test: Probno crpljenje Pumping Well: EZ-1

Test Conducted by: Ivan Pažur, d.i.g. Test Date: 1.8.2025.

Analysis Performed by: Ivan Pažur, d.i.g. Analysis Date: 4.8.2025.Step test

Aquifer Thickness: 9.00 m Discharge: variable, average rate 15.669 [l/s]

0 6000 12000 18000 24000 30000

Time [s]

0.00

0.40

0.80

1.20

1.60

2.00

D
ra
w
d
o
w
n
 [
m
]

Calculation using Theis with Jacob Correction

Observation Well Transmissivity

[m²/d]

Hydraulic 
Conductivity

[m/d]

Storage coefficient Radial Distance to 
PW

[m]

EZ-1 2.10 × 10
3

2.33 × 10
2

2.50 × 10
-1

0.11



Pumping Test Analysis Report

Project: Hidrogeološki elaborat

Number: SPP/2025/054

Client: Gradski bazeni Varaždin, Zagrebačka 85a, Varaždin

SPP d.o.o.
Koprivnička ulica 47
HR-42000
VARAŽDIN

Location: k.č.br. 3919/6, k.o. Varaždin Pumping Test: Probno crpljenje Pumping Well: EZ-1

Test Conducted by: Ivan Pažur, d.i.g. Test Date: 1.8.2025.

Analysis Performed by: Ivan Pažur, d.i.g. Analysis Date: 4.8.2025.Konstant test

Aquifer Thickness: 9.00 m Discharge Rate: 22 [l/s]

0 20000 40000 60000 80000 100000

Time [s]

0.00

0.40

0.80

1.20

1.60

2.00

D
ra
w
d
o
w
n
 [
m
]

Calculation using Theis with Jacob Correction

Observation Well Transmissivity

[m²/d]

Hydraulic 
Conductivity

[m/d]

Storage coefficient Radial Distance to 
PW

[m]

EZ-1 2.25 × 10
3

2.50 × 10
2

2.50 × 10
-1

0.11



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRILOG br. 4 

REZULTATI LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA 
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PRILOG br. 5 

VODOPRAVNI UVJETI 

  









 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRILOG br. 6 

FOTO PRILOG 

 



FOTO PRILOG SONDAŽNIH BUŠOTINA – Stari grad, Varaždin 

 

- 1 - 

 

 

EZ-1 (Sondažna jezgra): 0,0 – 9,0 m 

 

 

EZ-1 (Sondažna jezgra): 9,0 – 15,0 m 
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